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คํานํา 

 
 

วิชาสัญญาณและระบบ (signal and system) ถือวาเปนวิชาที่สําคัญมากตอการเรียนทางดานวิศวกรรมศาสตร 
เนื่องจากวิชานี้จัดวาเปนพื้นฐานของการเรียนรูในหลายๆ วิชา เชน วิชาวิเคราะหวงจรไฟฟา วิชาระบบควบคุม 
และวิชาการสื่อสารดิจิทัล เปนตน ดังนั้นความรูและความเขาใจทางดานการวิเคราะหสัญญาณและระบบจงึเปน
ส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งสําหรับผูสนใจที่ตองการนําความรูทางดานนี้ไปประยุกตใชในการทํางานทางดาน
วิศวกรรมศาสตรและวิทยาศาสตร 

จากประสบการณการสอนของขาพเจาพบวา วิชาสัญญาณและระบบเปนวิชาที่คอนขางยาก เพราะวา 
มีการคํานวณที่เกี่ยวของกับสมการคณิตศาสตรจํานวนมาก ซ่ึงบางครั้งทําใหผูเรียนไมสามารถทําความเขาใจได
อยางลึกซึ้ง นอกจากนี้สัญญาณตางๆ ที่ใชก็จะอยูในรูปของสมการคณิตศาสตร จึงทําใหผูเรียนมองไมเห็น
ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ตอลักษณะของการเกิดของสัญญาณ กลาวคือโดยทั่วไปจะอธิบายลักษณะของ
สัญญาณในรูปของสมการคณิตศาสตรและมีรูปกราฟของสัญญาณนั้นประกอบคําอธิบาย โดยที่ผู เรียน 
ไมสามารถทดลองเองไดวา ถาตัวแปรของสัญญาณเปลี่ยนไป รูปรางของสัญญาณนั้นจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร 
ดังนั้นจึงสงผลใหผูเรียนไมไดรับความรูจากการเรียนวิชาสัญญาณและระบบไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

หนังสือเลมนี้ไดถูกจัดทําขึ้นมาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชประกอบการเรียนการสอนวิชาสัญญาณ 
และระบบ ที่เปดสอนในคณะวิศวกรรมศาสตรของมหาวิทยาลัยตางๆ โดยจะเหมาะกบันักศึกษาที่ผานการเรียน
วิชาแคลคูลัส 1, 2, และ 3 (หรือกําลังศึกษาวิชาแคลคูลัส 3) รวมทั้งผูที่สนใจทางดานการวิเคราะหสัญญาณและ
ระบบ นอกจากนี้หนังสือเลมนี้ไดมีการนําโปรแกรม SCILAB ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใหฟรี (สามารถดาวนโหลด
คูมือการใชงานโปรแกรม SCILAB ไดที่ http://home.npru.ac.th/piya/webscilab) มาประยุกตใชประกอบ
คําอธิบายของเนื้อหาในแตละบทเรียน ซ่ึงชวยทําใหผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาตางๆ ในบทเรียนไดมากยิ่งขึ้น 
กลาวคือในแตละบทเรียนจะมีการแสดงชุดคําสั่งของโปรแกรม SCILAB ที่ใชในการวาดรูปกราฟของสัญญาณ 
รวมทั้งการคํานวณตางๆ ที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหสัญญาณและระบบที่อธิบายในหนังสือเลมนี้ เชน อนุกรม
ฟูเรียร (Fourier series), การแปลงฟูเรียร (Fourier transform), การแปลงลาปลาซ (Laplace transform), และ 
การแปลงซี (Z transform) เปนตน 



หนังสือเลมนี้จะเริ่มตนอธิบายเกี่ยวกับประเภทของสัญญาณและระบบ การแปลงลักษณะของสัญญาณ 
และสัญญาณตางๆ ที่นาสนใจ จากนั้นบทที่ 2 และบทที่ 3 จะกลาวถึงการหาผลตอบสนองของระบบ คุณสมบัติ 
แผนภาพบล็อก และสมการแสดงความสัมพันธระหวางสัญญาณอินพุตและสัญญาณเอาตพุต ของระบบเชิงเสน
ที่ไมเเปรเปลี่ยนตามเวลา (LTI: linear time-invariant) ที่ตอเนื่องทางเวลาและที่ไมตอเนื่องทางเวลา สําหรับบทที่ 
4 และบทที่ 5 อธิบายอนุกรมฟูเรียร คุณสมบัติของอนุกรมฟูเรียร และผลตอบสนองของระบบ ของสัญญาณคาบ
ที่ตอเนื่องทางเวลาและที่ไมตอเนื่องทางเวลา ในทํานองเดียวกันบทที่ 6 และบทที่ 7 จะกลาวถึงการแปลงฟูเรียร 
คุณสมบัติของการแปลงฟูเรียร และผลตอบสนองเชิงความถี่ของระบบ ของสัญญาณไมเปนคาบที่ตอเนื่องทาง
เวลาและที่ไมตอเนื่องทางเวลา บทที่ 8 อธิบายกระบวนการชักตัวอยางสัญญาณที่ตอเนื่องทางเวลาและสัญญาณ
ที่ไมตอเนื่องทางเวลา บทที่ 9 จะกลาวถึงการแปลงลาปลาซ คุณสมบัติการแปลงลาปลาซ และการแปลงลาปลาซ
แบบดานเดียว และบทที่ 10 ซ่ึงเปนบทสุดทายจะอธิบายการแปลงซี คุณสมบัติการแปลงซี และการแปลงซี
แบบดานเดียว 

หนังสือเลมนี้จะไมสามารถทําใหสําเร็จขึ้นมาได ถาหากขาดบุคคลตางๆ ที่คอยใหความชวยเหลือและ
เปนกําลังใจใหขาพเจาตลอดมา ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุกทานที่ใหความรูและคําปรึกษาตลอด
ระยะเวลาการศึกษา รวมทั้งทุกๆ คนในครอบครัวของขาพเจา  นอกจากนี้ขาพเจาขอขอบคุณศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (เนคเทค) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
(สวทช.) กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภายใตรหัสโครงการ NT-B-22-FR-98-50-08 ที่ใหการสนับสนุน
ในการจัดพิมพหนังสือเลมนี้ สุดทายขาพเจาขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐมที่ใหการสนับสนุนและ
ใหความสะดวกแกขาพเจาตลอดระยะเวลาในการเขียนหนังสือเลมนี้  

ทายสุดนี้ขาพเจาไดพยายามอยางยิ่งในการที่จะทําใหหนังสือเลมนี้งายตอการเรียนรู เพื่อใหผูอาน
สามารถทําความเขาใจไดดวยตนเองอยางรวดเร็วและมีประสิทธิผล หากหนังสือเลมนี้มีขอบกพรองประการใด 
ขาพเจามีความยินดีและจักขอบพระคุณยิ่ง หากทานผูใชหนังสือเลมนี้จะสงขอคิดเห็นและคําแนะนําที่เปน
ประโยชนสําหรับการปรับปรุงหนังสือเลมนี้มาที่อีเมล piya@npru.ac.th เพื่อที่ขาพเจาจะไดดําเนินการปรับปรุง
และแกไขในการพิมพคร้ังตอไป  
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