
 

 

บทที่ 6  

การแปลงฟูเรียรที่ตอเนื่องทางเวลา 

 
 
อนุกรมฟูเรียร (Fourier series) เปนเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่ใชในการแทนสัญญาณคาบ (periodic signal) 
ใหอยูในรูปของผลรวมเชิงเสนของเลขชี้กําลังเชิงซอนซึ่งมีประโยชนมากสําหรับการวิเคราะหสัญญาณและ
ระบบตามที่อธิบายในบทที่ 4 และ 5 ในทํานองเดียวกันสัญญาณไมเปนคาบ (aperiodic signal) ก็สามารถที่จะ
ถูกแทนดวยผลรวมเชิงเสนของเลขชี้กําลังเชิงซอนไดเชนกัน โดยอาศัยเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรที่เรียกวา  
“การแปลงฟูเรียร (Fourier transform)” [1, 3 – 5, 10 – 11] ทั้งนี้เปนเพราะวาสัญญาณไมเปนคาบสามารถพิจารณา
ไดวาเปนสัญญาณคาบที่มีคาบเวลาเทากับคาอนันต  

การแปลงฟูเรียรทําหนาที่ในการแปลงสัญญาณในโดเมนเวลาหรือสัญญาณที่เปนฟงกชันของเวลา 
ใหอยูในรูปของสัญญาณในโดเมนความถี่หรือสัญญาณที่เปนฟงกชันของความถี่ ซ่ึงจะเรียกกันทั่วไปวา 
“สเปกตรัม (spectrum)” สเปกตรัมของสัญญาณมีประโยชนมากสําหรับการออกแบบอุปกรณในระบบ 
ส่ือสารตางๆ เชน วงจรกรอง (filter) และอีควอไลเซอร (equalizer) เปนตน นอกจากนี้การวิเคราะหสัญญาณใน
โดเมนความถี่จะงายกวาการวิเคราะหสัญญาณในโดเมนเวลา รวมทั้งสัญญาณในโดเมนความถี่ยังบอกใหทราบ
ถึงแบนดวิดท (bandwidth) และรูปรางสเปกตรัมของสัญญาณ ซ่ึงชวยทําใหเขาใจคุณสมบัติตางๆ ของสัญญาณ
เหลานั้นมากยิ่งขึ้น ตัวอยางเชนวงจรกรองแตละแบบจะยอมใหสัญญาณชวงแถบความถี่หนึ่งผานไปได 
ในขณะที่จะเกิดการลดทอน (attenuation) ในอีกชวงแถบความถี่หนึ่ง เปนตน 

6.1 การแปลงฟูเรียรที่ตอเนือ่งทางเวลาของสัญญาณไมเปนคาบ 
ในสวนนี้จะอธิบายที่มาของสูตรการแปลงฟูเรียรที่ตอเนื่องทางเวลา (CtFT: continuous-time Fourier transform) 
พรอมทั้งอธิบายเงื่อนไขการลูเขาของการแปลงฟูเรียรที่ตอเนื่องทางเวลา เพื่อใชในการพิจารณาวาสัญญาณ 
ไมเปนคาบแบบใดจึงจะสามารถหาผลการแปลงฟูเรียรได 
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ภาพที่ 6.1 (ก) สัญญาณคาบ ( )px t  และ (ข) สัญญาณไมเปนคาบ ( )x t  

6.1.1 สูตรการแปลงฟูเรียร 
โดยทั่วไปสัญญาณไมเปนคาบสามารถพิจารณาไดวาเปนสัญญาณคาบที่มีคาบเวลาเทากับคาอนันต ตัวอยางเชน
ภาพที่ 6.1 แสดงสัญญาณคาบ ( )px t  ที่มีคาบเวลาเทากับ T  และสัญญาณไมเปนคาบ ( )x t  ดังนั้นถาพิจารณา
วาคาบเวลา T  มีคาเขาใกลคาอนันต จะไดวาสัญญาณ ( )px t  และ ( )x t  คือสัญญาณเดียวกัน  
 เนื่องจากสัญญาณคาบ ( )px t  สามารถเขียนใหอยูในรูปของอนุกรมฟูเรียรทีต่อเนื่องทางเวลาไดคือ 
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และ 

          ( ) 0

/ 2

/ 2

1 T
jk t

k p
T

a x t e dt
T

ω−

−

= ∫        (6.2) 

เมื่อ 0 2 /Tω π=  จากภาพที่ 6.1 พบวาสัญญาณ ( ) ( )px t x t=  ในชวงเวลา / 2t T<  และ ( ) 0x t =  สําหรับ 

1t T>  ดังนั้นสมการ (6.2) สามารถเขียนไดเปน 
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ถากําหนดให   

           ( ) ( ) j tX j x t e dtωω
∞

−

−∞

= ∫         (6.4) 

เปรียบเทียบสมการ (6.3) และ (6.4) จะไดวา 
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ภาพที่ 6.2 ภาพแสดงความหมายของสมการ (6.6) 

    ( )0
1

ka X jk
T

ω=         (6.5) 

แทนคา ka  จากสมการ (6.5) ลงในสมการ (6.1) จะได 
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เมื่อ 02 /T π ω=  ภาพที่ 6.2 แสดงความหมายของสมการ (6.6) ซ่ึงมีคาเทากับการหาพื้นที่ใตกราฟของ
สัญญาณ ( ) j tX j e ωω  นอกจากนี้เมื่อ T →∞  จะไดวา 0 0ω →  ดังนั้นถากําหนดให 0ω ω= Δ  สมการ (6.6) 
สามารถเขียนใหมไดเปน 
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ดังนั้นเมื่อ 0ωΔ →  เครื่องหมายผลรวม (summation) ในสมการ (6.7) จะเปลี่ยนเปนเครื่องหมายปริพันธ 
(integral) และเปนผลทําให ( ) ( )px t x t→  ดังนั้นสมการ (6.7) สามารถจัดรูปใหมไดเปน 
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เมื่อ 2 fω π=  คือความถี่เชิงมุมมีหนวยเปนเรเดียนตอวินาที เมื่อพิจารณาสมการ (6.8) พบวาสัญญาณ ( )x t  
สามารถแสดงใหอยูในรูปของผลรวมแบบตอเนื่องของฟงกชันเลขชี้กําลังที่มีความถี่ในชวง ( ),−∞ ∞  เมื่อ 
แอมพลิจูดของแตละองคประกอบความถี่ ω  มีขนาดแปรผันตามฟงกชัน ( )X jω  ดังนั้นการแปลงฟูเรียร 
ทําใหสามารถแปลงสัญญาณ ( )x t  ใหอยูในรูปขององคประกอบของเลขชี้กําลังเชิงซอนที่ครอบคลุมตลอด 
ทุกยานความถี่ โดยที่คาของ ( )X jω  จะเปนตัวบอกขนาดแอมพลิจูดของแตละองคประกอบความถี่ ω  
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6.1.2 คูการแปลงฟเูรียร 
สมการ (6.4) และ (6.8) จัดวาเปน “คูการแปลงฟูเรียร1 (Fourier transform pair)” โดยที่สมการ (6.4) เรียกวา 
“สมการการแปลงฟูเรียร (Fourier transform equation)” หรือสมการวิเคราะห ซ่ึงใชในการแปลงสัญญาณใน
โดเมนเวลาใหเปนสัญญาณในโดเมนความถี่ ในขณะที่สมการ (6.8) เรียกวา “สมการการแปลงฟูเรียรผกผัน 
(inverse Fourier transform equation)” หรือสมการสังเคราะห ซ่ึงใชในการแปลงสัญญาณในโดเมนความถี่ให
กลับมาเปนสัญญาณในโดเมนเวลา และเพื่อใหสะดวกในการอธิบายการแปลงฟูเรียรที่ตอเนื่องทางเวลาจะใช
สัญลักษณ 

 ( ) ( ) ( ) j tX j x t x t e dtωω
∞

−

−∞

= =⎡ ⎤⎣ ⎦ ∫F        (6.9) 

และ 

      ( ) ( ) ( )1 1
2

j tx t X j X j e dωω ω ω
π

∞
−

−∞

= =⎡ ⎤⎣ ⎦ ∫F     (6.10) 

เมื่อ [ ]⋅F  คือสัญลักษณการแปลงฟูเรียรที่ตอเนื่องทางเวลา และ [ ]1− ⋅F  คือสัญลักษณการแปลงฟูเรียรผกผัน 
ที่ตอเนื่องทางเวลา นอกจากนี้จะใชสัญลักษณ  

            ( ) ( )CtFTx t X jω←⎯⎯→       (6.11) 

เพื่อแสดงความสัมพันธของคูการแปลงฟูเรียรระหวาง ( )x t  และ ( )X jω  

6.1.3 สเปกตรัมฟูเรียร 
โดยทั่วไปผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  สามารถเขียนใหอยูในรูปของฟงกชันเลขชี้กําลังเชิงซอนที่เปนฟงกชัน
ของความถี่เชิงมุม ω  ไดเชนกัน นั่นคือ 

         ( ) ( ) ( )j X jX j X j e ωω ω ∠=      (6.12) 

เมื่อ ( )X jω  คือสเปกตรัมเชิงแอมพลิจูดแบบตอเนื่อง (continuous amplitude spectrum) และ  

                                                           
1 นิยามของการแปลงฟูเรียรมีหลายรูปแบบ โดยหนังสือบางเลม [4] อาจใชคูการแปลงฟูเรียรท่ีเปนฟงกชันของความถี่    

   f  นั่นคือ ( ) ( ) 2j ftX f x t e dtπ
∞

−

−∞

= ∫  และ ( ) ( ) 2j ftx t X f e dfπ
∞

−∞

= ∫   
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คือสเปกตรัมเชิงเฟสแบบตอเนื่อง (continuous phase spectrum) ของสัญญาณ ( )x t  เมื่อ { }Re a  คือสวนที่
เปนคาจริง (real part) ของตัวแปร a  และ { }Im a  คือสวนที่เปนคาจินตภาพ (imaginary part) ของตัวแปร a   

ในกรณีที่สัญญาณ ( )x t  เปนฟงกชันคาจริงจะไดความสัมพันธตางๆ ดังตอไปนี้ 

           ( ) ( ) ( ) ( )j X jX j X j X j e ωω ω ω − ∠∗− = =     (6.14) 

  ( ) ( )X j X jω ω− =       (6.15) 

              ( ) ( )X j X jω ω∠ − = −∠      (6.16) 

โดยที่ X ∗  คือคาสังยุคเชิงซอนของ X  จากสมการ (6.15)  และ (6.16) จะพบวา ( )X jω  เปนฟงกชันคู และ 

( )X jω∠  เปนฟงกชันคี่  
ในทางปฏิบัติสเปกตรัมเชิงแอมพลิจูด ( )X jω  และสเปกตรัมเชิงเฟส ( )X jω∠  เรียกรวมกันวา 

“สเปกตรัมฟูเรียร (Fourier spectrum)” ของสัญญาณ ( )x t  โดยมีลักษณะเปนสเปกตรัมแบบตอเนื่อง (continuous 
spectrum) ซ่ึงแตกตางจากอนุกรมฟูเรียรที่มีลักษณะเปนสเปกตรัมแบบเสน (line spectrum) 

6.1.4 การลูเขาของการแปลงฟเูรียร 
ในทางปฏิบัติไมจําเปนที่วาสัญญาณไมเปนคาบที่ตอเนื่องทางเวลา ( )x t  ทุกสัญญาณจะสามารถหาผล 
การแปลงฟูเรียรได พิจารณาผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  ในสมการ (6.9) และกําหนดให ( )x̂ t  คือสัญญาณ 
ที่สรางกลับคืนมาจาก ( )X jω  ตามสมการ (6.10) นั่นคือ 

        ( ) ( )1ˆ
2

j tx t X j e dωω ω
π

∞

−∞

= ∫      (6.17) 

สัญญาณ ( )x̂ t  เกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อ ( )x̂ t  มีคาจํากัด (finite value) ซ่ึงเปนไปได ก็ตอเมื่อ ( )X jω  มีคาจํากัด2  
นอกจากนี้เงื่อนไขที่ทําให ( ) ( )x̂ t x t=  สําหรับทุกคา t  ยกเวนตําแหนงที่เปนจุดที่มีคาไมตอเนื่อง โดยคาของ 

( )x̂ t  ณ ตําแหนงนี้จะมีคาเทากับคาเฉลี่ยของสัญญาณทั้งสองขางของจุดที่มีคาไมตอเนื่อง ซ่ึงเหมือนกับเงื่อนไข
ดีรีเคล (Dirichlet's condition) ของอนุกรมฟูเรียร  

                                                           
2 ( )X jω  มีคาจํากัดก็ตอเมื่อสัญญาณ ( )x t  มีพลังงานจํากัด นั่นคือ ( ) 2

x t dt
∞

−∞
< ∞∫  



สัญญาณและร ะบบ
 

6-6 

ดังนั้นจึงสรุปไดวาสัญญาณไมเปนคาบที่ตอเนื่องทางเวลา ( )x t  ใดๆ สามารถหาผลการแปลงฟูเรียร 

( )X jω  ได ก็ตอเมื่อสัญญาณ ( )x t  สอดคลองกับเงื่อนไขดีรีเคลทั้งสามขอ3 [3, 4] ดังตอไปนี้  

1) ( )x t  ตองสามารถหาปริพันธไดอยางสมบูรณ (absolutely integrable) ได นั่นคือ 

     ( )x t dt
∞

−∞
< ∞∫       (6.18) 

       เงื่อนไขนีช้วยรับรองไดวาผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  มีคาจํากัด 

2) ( )x t  ตองมีจํานวนจุดสูงสุดและจดุต่ําสุดเปนจํานวนจํากัดภายในชวงเวลาจํากัด (finite interval) ใดๆ 

3) ( )x t  ตองมีจํานวนจุดที่มีคาไมตอเนื่อง (discontinuities) จํากัดภายในชวงเวลาจํากัดใดๆ และทุกจุดที่มี 
คาไมตอเนื่องก็จะตองมีคาจํากัดดวย 

 

ตัวอยางที่ 6.1   จงหาผลการแปลงฟูเรียรของสัญญาณเลขชี้กําลัง ( ) ( )atx t e u t−=  เมื่อ 0a >  และ ( )u t  คือ
ฟงกชันขั้นบันไดหนึ่งหนวย ตามภาพที่ 6.3 (ก) 

วิธีทํา  ผลการแปลงฟูเรียรของสัญญาณเลขชี้กําลัง ( )x t  หาไดจากสมการ (6.9) นั่นคือ  

            ( ) ( )at j tX j e u t e dtωω
∞

− −

−∞

= ∫  ( )

0

a j te dtω
∞

− += ∫  
( )

( )
0

a j te
a j

ω

ω

∞− +

=
− +

 1
a jω

=
+

   (6.19) 

เพราะฉะนั้นคูการแปลงฟูเรียรของสัญญาณเลขชี้กําลังคือ 

    ( ) 1CtFTate u t
a jω

− ←⎯⎯→
+

,   0a >      (6.20) 

เนื่องจาก ( )X jω  เปนฟงกชันคาเชิงซอน (complex-valued function) ดังนั้นโดยทั่วไปจะแสดง 

( )X jω  ใหอยูในรูปของสเปกตรัมเชิงแอมพลิจูดและสเปกตรัมเชิงเฟสซึ่งหาไดจาก 

     ( )
2 2

1 1X j
a j a

ω
ω ω

= =
+ +

      (6.21) 

    ( ) ( )1 1 1tan 1 tan tanX j
a a
ω ωω − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞∠ = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

    (6.22) 

ดังแสดงในภาพที่ 6.3 (ข) และ (ค) ตามลําดับ 
                                                           
3 เงื่อนไขเหลานี้เปนเงื่อนไขพอเพียง (sufficient condition) ท่ีทําใหสามารถสรุปวา ( )x t  เปนฟงกชันที่มีคูการแปลง 
   ฟูเรียร ( )X jω  แตไมใชเงื่อนไขจําเปน (necessary condition) เสมอไป [3] 
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( )x t

t
0

1

0.368

1/ a

(ก)

( )X jω

ωaa−

1
2a

1/ a
(ข) ( )X jω∠(ค)

/ 4π

/ 4π−
a−

a

/ 2π

/ 2π−

ω

 
ภาพที่ 6.3 (ก) สัญญาณเลขชี้กําลัง ( )x t , (ข) สเปกตรัมเชิงแอมพลิจูด, และ (ค) สเปกตรัมเชิงเฟสของ ( )X jω  

 

   SCILAB:   (ตัวอยางที่ 6.1) 

 -->a = 1; 

 -->Tmax = 10;   //ใชแทนคาอนันต สําหรับการหาผลการแปลงฟูเรียรของสัญญาณ ( )ate u t−

 เนื่องจาก ( )1 10 0e− ≈  

 -->dOmega = 0.001;  Omega = -3*%pi/2:dOmega:3*%pi/2;   

 -->dt     = 0.001;  t = 0:dt:Tmax;  

 -->for w = 1:length(Omega) 

 -->  Xw(w) = sum( exp(-(a + %i*Omega(w))*t )*dt);    //หาผลการแปลงฟูเรียรตามสมการ (6.19) 
 -->end 

 -->plot(Omega, abs(Xw));    //วาดกราฟสเปกตรัมเชิงแอมพลิจูด ตามภาพที่ 6.3 (ข) 

 -->plot(Omega, atan(imag(Xw)./real(Xw)));  //วาดกราฟสเปกตรัมเชิงเฟส ตามภาพที่ 6.3 (ค) 
 
 

 
ในทางปฏิบัติสเปกตรัมเชิงแอมพลิจูดนิยมนํามาใชงานมากกวาสเปกตรัมเชิงเฟส ดังนั้นจากนี้เปนตนไป

สเปกตรัมเชิงเฟสจะถูกละไวในฐานที่เขาใจ 
 

ตัวอยางที่ 6.2   จงหาผลการแปลงฟูเรียรของสัญญาณพัลสรูปสี่เหล่ียม 

       ( ) 1

1

1,
0, else

t Ttx t
T
⎛ ⎞ ⎧ <

= ∏ = ⎨⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎩

          (6.23) 

ตามภาพที่ 6.4 (ก) 

วิธีทํา  ผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  หาไดจากสมการ (6.9) นั่นคือ 



สัญญาณและร ะบบ
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( )
1

t
x t

T
= ∏

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

t

1

1T1T−
1T
π

1

2
T
π0

1T
π

−

( )X jω

12T

ω

1

2
T
π

−

 
ภาพที่ 6.4 (ก) สัญญาณพัลสรูปสี่เหลี่ยม ( )x t  และ (ข) ผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  

( ) ( )
1

1

1
T

j t

T

X j e dtωω −

−

= ∫  
1

1

Tj t

T

e
j

ω

ω

−

−

=
−

{ }1 1
1 j T j Te e
j

ω ω

ω
−= −

−
 

                          
1 12
2

j T j Te e
j

ω ω

ω

−⎧ ⎫−
= ⎨ ⎬

⎩ ⎭
 

            ( )1
2 sin Tω
ω

=  ( )1 12 sincT Tω=  

เนื่องจาก ( ) ( )sinc sin /θ θ θ=  ดังนั้นคูการแปลงฟูเรียรของสัญญาณพัลสรูปสี่เหล่ียมคือ 

       ( )1 1
1

2 sincCtFTt T T
T

ω
⎛ ⎞

∏ ←⎯⎯→⎜ ⎟
⎝ ⎠

     (6.24) 

ภาพที่ 6.4 (ข) แสดงรูปรางของสัญญาณ ( )X jω  ในโดเมนความถี่  

 

   SCILAB:   (ตัวอยางที่ 6.2) 
 -->T1 = 2; 

 -->dOmega = 0.001;  Omega = -2*%pi:dOmega:2*%pi;   

 -->dt     = 0.001;  t = -T1:dt:T1;  

 -->for w = 1:length(Omega) 

 -->  Xw(w) = sum(exp(-%i*Omega(w)*t)*dt);  //หาผลการแปลงฟูเรียรตามสูตรในสมการ (6.9) 
 -->end 

 -->plot(Omega, Xw);  xgrid(2); 

 -->mtlb_axis([-6 6 -1 4]);     //คําสั่งปรับคาเสนแกน x และเสนแกน y 

 -->Xw2 = 2*T1*sinc(Omega*T1);   //คา ( )X jω  ตามสมการ (6.24) 

 -->plot(Omega, Xw2); xgrid(2);   //คา Xw2 มีคาเทากับ Xw 
 -->mtlb_axis([-6 6 -1 4]);   
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ภาพที่ 6.5 ผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  ของสัญญาณพัลสรูปสี่เหลี่ยม สําหรับ 1 1T = , 1 3T =  และ 1 5T =  

 

   SCILAB:   (ภาพที่ 6.5) 

 -->w  = -4*%pi:0.01:4*%pi; 

 -->T1 = 1;   Xw = 2*T1*sinc(w*T1); 

 -->subplot(3,1,1);  plot(w, Xw);  xgrid(2);   //ภาพที่ 6.5 (บน) 

 -->T1 = 3;   Xw = 2*T1*sinc(w*T1); 

 -->subplot(3,1,2);  plot(w, Xw);  xgrid(2);  //ภาพที่ 6.5 (กลาง) 

 -->T1 = 5;   Xw = 2*T1*sinc(w*T1); 

 -->subplot(3,1,3);  plot(w, Xw);  xgrid(2);   //ภาพที่ 6.5 (ลาง) 
 

สังเกตจากสมการ (6.24) และภาพที่ 6.4 พบวาถา 1T  มีคานอย ความกวางของสัญญาณ ( )x t  จะเล็ก 
แตความกวางของสัญญาณ ( )X jω  จะใหญ ในทางกลับกันถา 1T  มีคามาก ความกวางของสัญญาณ ( )x t   
จะใหญ แตความกวางของสัญญาณ ( )X jω  จะเล็ก ภาพที่ 6.5 แสดงรูปรางของผลการแปลงฟูเรียร ( )X jω  
ของสัญญาณพัลสรูปสี่เหล่ียม เมื่อ 1T  มีคาเทากับ 1, 3, และ 5 

ตัวอยางที่ 6.2 แสดงใหเห็นวาสัญญาณใดๆ ไมสามารถที่จะเปนไดทั้งสัญญาณที่มีเวลาจํากัด (time-
limited signal) และสัญญาณที่มีแถบความถี่จํากัด (band-limited signal) ซ่ึงสามารถพิสูจนไดในหัวขอที่ 6.3.3 
เร่ืองคุณสมบัติการสเกลทางเวลา 

1 1T =  

1 3T =  

1 5T =  



สัญญาณและร ะบบ
 

6-10 

( )X j
W
ω

ω = ∏⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1

WW−
W
π

2
W
π0

W
π

−

( )tx
/W π

t
2
W
π

−

ω

 
ภาพที่ 6.6 (ก) สัญญาณในโดเมนความถี่ ( )X jω  และ (ข) สัญญาณในโดเมนเวลา ( )x t  

 

ตัวอยางที่ 6.3   กําหนดใหผลการแปลงฟูเรียรของสัญญาณไมเปนคาบ ( )x t  คือ 

  ( ) 1,
0, else

W
X j

W
ωωω

⎧ <⎛ ⎞= ∏ = ⎨⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎩

          (6.25) 

ตามภาพที่ 6.6 (ก) จงหาสัญญาณ ( )x t  นี้ 

วิธีทํา  สัญญาณในโดเมนเวลา ( )x t  ที่สอดคลองกับ ( )X jω  หาไดจากสมการ (6.10) นั่นคือ 

( ) ( )1 1
2

W
j t

W

x t e dω ω
π −

= ∫  1
2

Wj t

W

e
jt

ω

π
−

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
 1

2

jWt jWte e
t jπ

−⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦
 ( )1 sin Wt

tπ
=  ( )sincW Wt

π
=  

ดังนั้นคูการแปลงฟูเรียรคือ 

     ( )sinc CtFTW Wt
W
ω

π
⎛ ⎞←⎯⎯→∏⎜ ⎟
⎝ ⎠

     (6.26) 

ภาพที่ 6.6 (ข) แสดงรูปรางของสัญญาณ ( )x t  ในโดเมนเวลา  
 

   SCILAB:   (ตัวอยางที่ 6.3) 
 -->W = 2*%pi;  Tmax = 4;    //ใชแทนคาอนันต สําหรับการหาผลการแปลงฟูเรียรผกผันของ ( )X jω  

 -->dOmega = 0.001;  Omega = -W:dOmega:W;  dt = 0.001;  t = -Tmax:dt:Tmax; 

 -->for ii = 1:length(t)  //หาผลการแปลงฟูเรียรผกผันตามสูตรในสมการ (6.10) 
 -->  xt(ii) = (1/2/%pi)*sum(exp(%i*Omega*t(ii))*dOmega);  

 -->end 

 -->plot(t, xt);  xgrid(2);  mtlb_axis([-Tmax Tmax -0.5 2]);  //วาดกราฟสัญญาณ Xt 

 -->xt2 = W/%pi*sinc(W*t);   //ผลการแปลงฟูเรียรผกผันตามสมการ (6.26) 

 -->plot(t, xt2);  xgrid(2);  mtlb_axis([-Tmax Tmax -0.5 2]); //คา Xt2 มีคาเทากับ Xt 
 




