
 

 

 

บทที ่7 
การออกแบบเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอด ี
 
 
 
การออกแบบระบบ RFID ให้เหมาะสมกบัตามความตอ้งการของแตละงานประยุกต์เป็นสิงท่ีทา้ทาย ่ ่
เพราะวาผูใ้ชง้านตอ้งเขา้ใจโครงสร้างโดยรวมของระบบ ่ RFID ทงัหมดกอน ทงันีระบบ ้ ้่ ้ RFID เป็นการ
ติดตอส่ื่ อสารระหวาง่ ป้าย RFID (tag) และเคร่ืองอาน ่ (reader) ท่ีใชค้ล่ืนความถ่ีเดียวกน ั อยางไรกตาม่ ็
ระบบ RFID มีความถ่ีหลายความถ่ีให้เลือกใชง้าน ดงันัน้ ผูใ้ชง้านจะตอ้งเขา้ใจในประสิทธิภาพของ 
ตวัแปรตางๆ เชน ระยะการอาน่ ่ ่ , ระยะเวลาท่ีป้าย RFID จะทาํการตอบสนอง, และพืนท่ีการสงขอ้มูล ้ ่  
ซ่ึงเปล่ียนแปลงไปตามความถี่ท่ีใชง้าน ความเขา้ใจในเร่ืองเหลา่ นีจะทาํให้้ สามารถเลือกใชง้านอุปกรณ์ 
RFID เชน่  เคร่ืองอาน่ , ป้าย RFID, และสายอากาศไดเ้หมาะสมกบความตอ้งการ และเน่ืองจากป้าย ั RFID 
จะติดอยูกบ่ ั วตัถุท่ีจะทาํการระบุตัวตนหรือติดตาม ดังนัน้ เคร่ืองอาน่ จะต้องติดตัง้ ให้ถูกท่ีและใช้
คุณสมบติัตางๆ่  อยางเหมาะสมจึ่ งจะทาํใหก้ารระบุตวัตนหรือติดตามนนัไดผ้ลมากยงิขึน้ ่ ้  

ในบทนีจะ้ อธิบายตวัแปรตางๆ่  ท่ีสาํคญัสาํหรับการออกแบบระบบ RFID ซ่ึงประกอบไปดว้ย  
3 สวนหลกัๆ่  คือ การเลือกใชง้านความถ่ี, การเลือกใชง้านป้าย RFID, และการเลือกเคร่ืองอาน ่ RFID 
นอกจากนีจะขอยกตัวอยางการออกแบบเคร่ื้ ่ องอานท่ีใช้งานยานความถ่ีตํ่ า เพื ่อ เป็นแนวทาง่ ่  
ให้ผูอ้านไดเ้ขา้ใจถึงขนัตอนในการออกแบบเคร่ืองอานยานความถ่ีตํ่า กอนที่จะนาํไปประยกุตใ์ชใ้น่ ่ ่้ ่  
การออกแบบเคร่ืองอานยานความถ่ีอ่ืนๆ ่ ่  
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ตารางที่ 7.1 ยานความถ่ีวทิยท่ีุใชง้านในระบบ ่ RFID 

ความถี่ ช่วงความถี่ ช่วงความยาวคลืน่ ความถี่ ISM ระยะการอ่าน 
(ป้ายแพสซิฟ) 

ความถ่ีตํ่า (LF) 30 – 300 kHz 10 km – 1 km 125 – 135 kHz < 50 cm 
ความถ่ีสูง (HF) 3 – 30 MHz 100 m – 10 m 6.78, 8.11, 13.56, 

และ 27.12 MHz 
< 3 m 

ความถ่ีสูงยง่ิ (UHF) 300 – 3000 MHz 1 m – 10 cm 433, 869, 915 MHz < 9 m 
ความถ่ีไมโครเวฟ 1 – 300 GHz 30 cm – 1 mm 2.44, 5.89 GHz > 10 m 

7.1 ย่านความถีใ่ช้งานในระบบ RFID 
ป้าย RFID และเคร่ืองอาน่ ใชค้วามถ่ีวทิยใุนการติดตอส่ือสารซ่ึงเรียกความถ่ีนีวาความถ่ีใชง้าน ่ ่้ (operating 
frequency) ความถ่ีวิทยเุป็นคล่ืนแมเหล็กไฟฟ้่ าท่ีเป็นสวนหน่ึงของ่ สเปกตรัมความถ่ีแมเหลก็ไฟฟ้า่ ซ่ึง
เรียกวาสเปกตรัมความถี่วิทยุ่  (radio frequency spectrum) เน่ืองจากระบบ RFID สร้างและสง่  
คลื่นแมเหลก็ไฟฟ้าซ่ึงอยใูน่ ่ สเปกตรัมความถ่ีวิทย ุดงันนัจึงตอ้งมี้ ระบบจดัสรรคล่ืนความถ่ีวิทยสุาํหรับ
ใชใ้นงานประยกุตต์า่ งๆ เชน วิทยุ่ , โทรทศัน์, และโทรศพัทมื์อถือ เพราะฉะนนัจึ้ งมีความจาํเป็นอยางยงิ่ ่  
ท่ีจะตอ้งกาหนดความถ่ีท่ีใชง้านของระบบ ํ RFID เพื่อไมไปรบกวน่ การทาํงานของระบบอ่ืนๆ 

ตารางท่ี 7.1 แสดงให้เห็นความถ่ีท่ีใชง้านในระบบ RFID ซ่ึงมีหลายคล่ืนความถ่ีภายในชวง่
สเปกตรัมความถ่ีวิทย ุแตสวนมาก่ ่ ท่ีใชง้านกนัจะอยใูน ่ 4 ชวงความถ่ีหลกัๆ คือ่  ความถ่ีตํ่า (LF: 30 – 300 
KHz), ความถ่ีสูง (HF: 3 – 30 MHz), ความถ่ีสูงยงิ ่ (UHF: 300 MHz – 3 GHz), และความถ่ีไมโครเวฟ  
(1 – 300 GHz) นอกจากน้ีตารางท่ี 7.1 ยงัแสดงใหเ้ห็นถึงระยะการอานของ่ ป้าย RFID แบบแพสซิฟใน 
แตละความถ่ี สวน่ ่ ป้าย RFID แบบแอก็ทิฟนนัสามารถมี้ ระยะการอาน่ ไดสู้งถึง 100 เมตร ตวัอยางเชน่ ่  
การนาํป้าย RFID แบบแอก็ทิฟไปใชง้านกบวตัถุขนาดใหญั ่ เชน่  ตูสิ้นคา้, รถราง, และตูค้อนเทนเนอร์ 
สามารถใชไ้ดท่ี้ความถ่ี  455 MHz, 2.45 GHz, หรือ 5.8 GHz ซ่ึงมีระยะการอานตงัแต ่ ่้ 20 ถึง 100 เมตร 

โดยทวัไป่ การใชง้านความถ่ียาน ่ UHF นนัแตกตางกนในแตละสวนของโลก้ ่ ั ่ ่ ตามตารางท่ี 7.2 
ซ่ึงแตละประเทศจะกาหนดความถี่ท่ีใชง้าน ่ ํ 3 แถบความถ่ีตอไป่ น้ี 

 ยานความถ่ีท่ี่  1: 865-868 MHz เชน ประเทศในแถบอินเดีย และยุ่ โรป 

 ยานความถ่ีท่ี่  2: 902-928 MHz เชน ประเทศ่ อเมริกา และออสเตเรีย 
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ตารางที่ 7.2 ยานความถ่ี่  UHF ท่ีใชง้านในระบบ RFID 

พืน้ที่ ย่านความถี่ UHF ที่จัดสรรให้ระบบ RFID กาํลงังานสงสดทีแ่พร่กระจายู ุ ได้ 
สหรัฐอเมริกา 902 – 928 MHz 4 วตัต ์(EIRP) 
ออสเตเรีย 918 – 926 MHz 1 วตัต ์(ERP) 
ยโุรป 865 – 868 MHz 2 วตัต ์(ERP) 
ฮองกง่  865 – 868 MHz 

920 – 925 MHz 
2 วตัต ์(ERP) 
4 วตัต ์(EIRP) 

อินเดีย 865 – 867 MHz 4 วตัต ์(EIRP) 
ญ่ีปุ่น 950 – 956 MHz 4 วตัต ์(EIRP) 

สิงคโปร์ 923 – 925 MHz 2 วตัต ์(EIRP) 

 ยานความถ่ีท่ี่  3: 950-954 MHz เชน ประเท่ ศญ่ีปุ่น 

นอกจากนียงัไดมี้การกาหนดกาลงังาน ้ ํ ํ (มีหนวยเป็น่ วตัต์) ท่ีใชใ้นการสงสัญญาณในยานความถี่ ่ ่ UHF 
ตามตารางท่ี 7.2 โดยแตละประเทศจะกาหนดไมเหมือนกน่ ํ ่ ั  ตวัอยางเชน ่ ่ ประเทศอเมริกาจะกาหนดการํ
แพรของสัญญาณ่ ตามพารามิเตอร์ EIRP สวน่ ยโุรปจะใชพ้ารามิเตอร์ ERP (1 ERP = 1.64 EIRP) 

ดงันนั้ ระบบ RFID จะทาํงานอยใูน่ ยาน่ ความถ่ี 4 แบบ คือ LF, HF, UHF, และไมโครเวฟ โดยท่ี
ยานความถ่ีใชง้านนีจะมี่ ้ ผลกระทบตอ่ ความเร็ว, ระยะการอาน่ , และความแมนยาํในการใชง้านระบบ่  

7.2 ประสิทธิภาพของย่านความถีใ่ช้งาน 
ในการท่ีออกแบบระบบ RFID สิงสาํคญัท่ี่ ตอ้งคาํนีงถึงคือการเลือกใชง้านยาน่ ความถ่ีของระบบ RFID 
ซ่ึงยานความถ่ีแตละยานมีคุณสมบติัและ่ ่ ่ ประสิทธิภาพแตกตางกนดงันี่ ั ้  

7.2.1 ย่านความถี่ตํา่ 
ยานความถ่ีตํ่า่  (LF) จะอยูใ่นชวงความถ่ี ่ 30 – 300 KHz ระบบ RFID ท่ีใชย้านความถ่ีตํ่ามีคุณสมบติัดงันี่ ้  

 ระยะการอ่านท่ีส้ัน  ระยะการอาน่ ของระบบ RFID ท่ีใชง้านในยานความถี่ ่ LF นนัมีระยะการอาน้ ่  
ท่ีสัน ้ (นอ้ยกวาคร่ีงเมตร่ ) 
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 ความเร็วในการอ่านท่ีช้า  เป็นท่ีทราบกนัวา่ถา้ใชค้วามถ่ีท่ีสูง ระยะการอานกจะสูง่ ็ และการสงขอ้มูล่
กจะรวดเร็ว็ ยง่ิขึน ้ ดงันนัถา้ใชง้านยานความถ่ีตํ่า้ ่  ความเร็วในการอา่นขอ้มูลกจะชา้็  

 มีการดูดกลืนน้อย   ความยาวคล่ืนเป็นสวนกลบัของความถ่ี ดงันนั่ ้ ถา้ใชค้วามถ่ีตํ่าในระบบ RFID  
กจะทาํให้ความยาวคล่ืนนันสูงขึ็ ้ ้น เม่ือความยาวคล่ืนนันสูงขึน้ ้ สัญญาณท่ีใชค้วามถ่ี LF กจะถูก็
ดูดกลืนไดย้ากในชนับรรยากาศ ้ atmosphere และสามารถเดินทางทะลุผานโลหะได ้จึงทาํใหร้ะบบ ่
RFID ท่ีใชค้วามถ่ีตํ่าเหมาะกบการใชง้านในนาํและโลหะั ้  

เน่ืองจากระบบ RFID ท่ีใชค้วามถ่ีตํ่าจะมีระยะการอา่นที่สันและถกูดูดกลืนนอ้ย จึงนิยม้  
นาํไปใชใ้นงานท่ีตอ้งการการใชง้านอยางหนกั ่ เชน การควบคุมการเขา้ถึง ่ (access control), การติดตาม
สัตวแ์ละคน (animal and personnel tracking), และ vehicle immobilizer เป็นตน้ 

7.2.2 ย่านความถี่สงู  
ยานความถ่ีสูง่ มีชวงความถ่ี ่ 3 – 30 MHz ซ่ึงในระบบ RFID จะใชค้วามถ่ี 13.56 MHz ซ่ึงเป็นความถ่ี 
ท่ีใชก้นอยโูดยทวัไป ั ่ ่ ระบบ RFID ท่ีใชย้านความถ่ีสูงมีคุณสมบติั่ ดงัน้ี 

 ระยะการอาน่ จะอยปูระมาณ ่ 3 เมตร 

 เน่ืองจากความถ่ีสูงมีความยาวคล่ืนท่ีสัน้ จึงทาํใหไ้มสามารถแพรกระจายผาน่ ่ ่ โลหะได ้ 

 มีความเร็วในการสงขอ้มูลท่ีเพิมขึนมากกวา่ ่่ ้ ระบบ RFID ท่ีใชค้วามถ่ีตํ่า 

จากคุณสมบติัตางๆ ่ เหลานีระบบ ่ ้ RFID ท่ีใชใ้นยานความถ่ี่ สูงจึงเหมาะกบัการใชง้านทางดา้น
การควบคุมการเขา้ออกอาคาร (building access control), การติดตามสินคา้ (item-level tracking), และ
หอ้งสมุด เป็นตน้ ในปัจจุบนัน้ียานความถ่ี ่ 13.56 MHz ถือเป็นความถ่ีมาตรฐานท่ีใชก้นในระบบ ั RFID 
ยานความถ่ีสูง่ ท่ีใชก้นทวัไปอยางกวา้งขวางั ่่  

7.2.3 ย่านความถี่สงยิงู่  
ยานความถ่ีสูง่ ยงิ ่ (UHF) มีชวงความถ่ีอยท่ีู ่ ่ 300 MHz ถึง 3 GHz โดยระบบ RFID จะใชค้วามถ่ี 344 MHz 
และ 860-960 MHz ซ่ึงถือวา่เป็นความถ่ีท่ีมีความเร็วในการอานขอ้มูลท่ีสูง ่ สาํหรับคุณสมบติัโดยทวัไป่
ของระบบ RFID ท่ีใชย้านความถ่ีสูงยงิมีดงันี่ ่ ้  
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 เน่ืองจากมีความยาวคล่ืนท่ีสันทาํให้ถูกดูดกลื้ นไดง้ายดว้ยของเหลวและ่ โลหะทาํให้ระยะการอาน่
นนัลดลง้  

 สามารถอ่านและเขียนขอ้มูลไดร้วดเร็วทาํใหมี้โอกาศท่ีจะเกดความผดิพลาดมากขึนิ ้  

 จากตารางท่ี 7.2 เห็นไดว้าความถ่ี่  UHF ในแตละประเทศนนัมีความแตกตางกน่ ่ ั้  ทาํให้ไมสามาร่ ถ 
นาํระบบ RFID ไปใชง้านไดใ้นทุกประเทศ 

 มีอุปกรณ์หลายอยางท่ีทาํงานในความถ่ีนี ทาํใหอ้าจเกดการแทรกแทรงดว้ยความถ่ีจากอุปกรณ์อ่ืนๆ่ ิ้
ไดง้าย่  

อยางไรกตาม่ ็ เน่ืองจากระบบ RFID ท่ีทาํงานยานความถ่ีสูงยิง่ ่ มีความเร็วในการอานท่ีสูง่ และ 
มีระยะการอานท่ีมาก่  ทาํให้เหมาะสาํหรับนาํไปใชง้านทางดา้นการเกบเงินอตัโนมติั็  (automated toll 
collection), การจดัการคลงัสินคา้ (warehouse management), และ การติดตามรายการสินคา้ เป็นตน้ 

7.2.4 ย่านความถี่ไมโครเวฟ 
ยานความถ่ี่ ไมโครเวฟมีชวงความถ่ีอยท่ีู ่ ่ 1 GHz ถึง 300 GHz โดยระบบ RFID จะใชค้วามถ่ี 2.44 GHz 
และ 5.80 GHz ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ีมีความเร็วในการอานขอ้มูลท่ีสูงมาก ่ ระบบ RFID ท่ีใชย้านความถ่ี่
ไมโครเวฟมีคุณสมบติัดงัน้ี 

 มีความเร็วในการอานท่ีสูง และ่ สามารถรับสงขอ้มูลไดอ้ยางรวดเร็ว่ ่  

 สามารถอาน่ ขอ้มูลไดใ้นระยะไกล 

 มีประสิทธิภาพตํ่าเม่ืออยใูนสภาวะแวดล้่ อมท่ีมีนาํแ้ ละโลหะ เน่ืองจากมีความยาวคล่ืนสันมาก้  

จากคุณสมบติัท่ีกลาวมานนั่ ้ จึงทาํใหร้ะบบ RFID ท่ีใชง้านยานความถ่ี่ ไมโครเวฟ เหมาะสาํหรับ
การนาํไปใชง้านทางดา้นการควบคุมการเขา้ถึงระยะไกลของพาหนะ, การระบุยานพาหนะ, การเกบเงิน็
คาทางดวนอตัโนมติั่ ่ , และหวงโซอุปทาน ่ ่ (supply chain) เป็นตน้ ดงันนัจาก้ ขอ้ดีและขอ้เสียท่ีพบใน
ระบบ RFID ท่ีใชง้านในยานความถ่ีตางๆ ่ ่ สามารถสรุปไดต้ามภาพท่ี 7.1 และตารางท่ี 7.3 

ในทางปฏิบติัระบบ RFID มีความถ่ีใชง้านหลายความถ่ี โดยท่ีแตละความถ่ี่ จะมีความแตกตาง่
กนัในทางดา้นตางๆ่  เชน ระยะการอาน ่ ่ ความเร็วในการอาน และ่ การใชง้านในสภาพแวดลอ้มตางๆ ่ เป็น
ตน้ จึงนําไปสูการใช้งานท่ีแตกตางกน่ ่ ั  โดยทัวไป่ ประสิทธิภาพของระยะการอานของระบบ ่ RFID  
จะขึนกบปัจจยัหลายอยางดงันี้ ั ่ ้  
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ภาพที่ 7.1 คุณสมบติัของระบบ RFID เม่ือใชง้าน ณ ยานความถ่ีตาง่ ่ ๆ 

ตารางที ่7.3 เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของระบบ RFID ท่ีใชง้านในยานความถี่ตางๆ่ ่  

ความถี่ ข้อด ี ข้อเสีย การใช้งาน 

LF 
ใชง้านไดท้วัไป่ และดีใน 

สภาพแวดลอ้มท่ีมีนาํและโลหะ้  
ระยะการอานตํ่าและความเร็ว่  

ในการอานขอ้มลูชา้่  
ระบบบงชี่ ้สตัว/์สิงของ่  

การอานวสัดุท่ีมีนํ่ ้ าอยภูายใน่

HF 
ความแนนอนและ่ ความเร็ว 

ในการอาน่  
และสามารถเกบขอ้มูลไดม้ากขีน็ ้

ตอ้งการพลงังานท่ีมากขึน้  

ระบบการเขา้ออกอาคาร  
การจดัเกบกระเป๋าในสาย็

การบิน 
การยมืหนงัสือในหอ้งสมุด

UHF 
ความเร็วในการอานขอ้มูล่ สูง 

ระยะการอานท่ีไกล่  
และสามารถเกบขอ้มูลไดม้าก็  

ทาํงานไดไ้มมีในสภา่ พแวดลอ้ม
ท่ีมีนํ้าและโลหะ 

การเขา้ออกท่ีจอดรถ  
หวงโซอุปทาน่ ่  

Microwave 
อานขอ้มูลท่ีรวดเร็วมาก่  
และระยะการอานที่ไกล่  

ทาํงานไดไ้มมีในสภา่ พแวดลอ้ม
ท่ีมีนํ้าและโลหะ 

การระบุตวัตนพาหนะ 
หวงโซอุปทาน่ ่  

 
 พลังงานท่ีส่งออกมาจากเคร่ืองอ่าน   เน่ืองจากป้าย RFID แบบแพสซิฟตอ้งการพลงังานจากเคร่ือง

อานในการทาํงาน ดงันนัถา้พลงังานจากเคร่ืองอานสงออกมานอ้ย่ ่ ่้  กท็าํใหร้ะยะการอานลดลงไปอีก่  
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 ความถ่ีใช้งาน   พลงังานท่ีป้ายไดรั้บนนัมาจากสายอากาศ เม่ือความถ่ีท่ีทาํงานเปล่ียนไปกจะทาํให้้ ็
ขนาดของสายอากาศเปลี่ยนไปทาํใหพ้ลงังานท่ีไดรั้บนนัเปล่ียนไปดว้ย้  

 ความไวของป้าย RFID   ระยะการอานสูงสุดจะขึนกบความต้องการพลังงานของป้าย ่ ั้ RFID  
ซ่ึงจะขึนกบชนิดของป้าย ้ ั RFID และขนาดของสายอากาศภายในป้าย RFID 

 เทคนิคการติดต่อส่ือสาร  ระยะการอานจะขึนกบ่ ั้ เทคนิคการติดตอส่ือสาร่ วาเป็นแบบคูควบแบบ่ ่
เหน่ียวนาํ (inductive coupling) หรือแบบการกระจายยอ้นกลบั (backscattering) 

7.3 การเลอืกความถีใ่ช้งาน 
จากหัวขอ้ท่ีผานมาทาํให้ทราบวา่ ่ อุปกรณ์ RFID มีมากมายหลายความถี่ โดยท่ีแตละความถ่ีกจะมี่ ็
ประสิทธิภาพตางกน ในสวนนีจะอธิบายสิงท่ีควรคาํนึงถึงในการ่ ั ่ ้ ่ ตดัสินใจเลือกความถ่ีใชง้านดงัน้ี 

7.3.1 ประเภทของงานประยกต์ุ  
โดยทวัไป่ งานประยกุต ์(application) แตละแบบ่  เชน ่ ธุรกจคา้ปลีกิ , การเกบเงินคาทางดวนอตัโนมติั็ ่ ่ , 
และการติดตามตวัสัตว ์เป็นตน้ จะมีความตอ้งการพืนฐาน้ ทางดา้นเทคนิคแตกตางกน ซ่ึงมกั่ ั จะมีการระบุ
ไวใ้นแตละมาตรฐานวา่ ่ ตอ้งใชง้านในยาน่ ความถ่ีใด 

7.3.2 ระยะการอ่าน 
ระยะการอาน่  (read range) จะขึนอยกูบความถ่ี้ ่ ั ใชง้านและตวัแปรอ่ืนๆ ดงันนัระยะการอาน้ ่ ของแตละ่  
งานประยกุตจ์ะทาํใหผู้ใ้ชง้านทราบวาควรใชค้วามถ่ีอะไรในการใชง้านในระบบ ่ RFID  

7.3.3 เงือ่นไขการทาํงาน  
เง่ือนไขการทาํงาน (operating condition) มีผลกบการเลือกใช้ั งาน เชน การทาํงานของระบบในสภา่ พ 
แวดลอ้มท่ีมีนาํหรือโลหะกควรท่ีจะใช้ ็ ง้านท่ีความถี่ LF หรือ HF ซ่ึงสามารถใชง้านในสภาพแวดลอ้ม
เหลานีได้่ ้  
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7.4 การเลอืกใช้งานป้าย RFID 
การเลือกใชง้านป้าย RFID ใหเ้หมาะสมกบังานประยกุตท่ี์ใชง้าน จะตอ้งทราบถึงตวัแปรตางๆ่  ของป้าย 
เชน ประเภทของป้าย่ , ลาํดบัชนัของป้าย้ , ความถ่ีท่ีทาํงาน, ระยะการอาน่ , จาํนวนหนวยความจาํ่ , รูปราง่
ของป้าย, สภาพแวดลอ้มท่ีจะนาํป้ายไปใชง้าน, และมาตรฐานของป้าย ซ่ึงไดก้ลาวไปแลว้ในบทท่ี ่ 2  
ในสวนนีจะ่ ้ สรุปเก่ียวกบตวัแปรตางๆั ่  เพื่อใชใ้นการเลือกป้าย RFID 

7.4.1 ชนิดของป้าย RFID 
การเลือกชนิดของป้าย RFID จะขึนอยกูบความตอ้งการของ้ ่ ั แตละงานประยกุต ์่ ตวัอยาง่ เชน่  

 ประเภทของป้าย RFID   ถา้งานประยกุตเ์ป็นแบบงายๆ เชน ่ ่ ถา้ตอ้งการป้าย RFID เพื่อเกบขอ้มูล็
รหัสประจาํตวัและถูกใชง้านเม่ือมีการร้องขอ ก็สามารถใชป้้าย RFID แบบแพสซิฟกได ้แต็ ่ถา้
ตอ้งการระบุตวัตนแบบเรียลไทม ์(real-time) หรือตอ้งการวดัอุณหภูมิ อาจตอ้งเลือกใชป้้าย RFID 
แบบแอก็ทิฟเพราะรองรับการทาํงานแบบเรียลไทม ์

 ระดับของป้าย RFID   ลาํดบัชนัของป้ายนนัจะบงบอกวาป้ายนนั้ ้ ้่ ่ สามารถอานไดอ้ยางเดียว เขี่ ่ ยนได้
ครังเดียว ห้ รือสามารถอานและเขียนได้ ซ่ึงถ้า่ งานประยุกต์นันต้องการ้ เกบคา็ ่ รหัสประจาํตัว  
เพื่อระบุตวัตน กอ็าจเลือกใชป้้ายท่ีสามารถอานไดอ้ยางเดียวหรือเขียนไดห้น่ึงครังมาใชง้านกได้่ ่ ็้  

7.4.2 ความถี่ใช้งาน 
การตดัสินใจเลือกใชค้วามถ่ีใดมาใชง้านขึนกบปัจจยัดั้ ั งน้ี  

 ความแตกตางของความถี่ท่ีอนุญาต่ ใหใ้ชง้านในแตละสวนของโลก่ ่  

 จากการท่ีสามารถเลือกใช้ความถ่ีใดๆ กได้ตาม็ ข้อกาหนด ํ จึงทําให้สามารถเลือกใช้ความถ่ี 
ท่ีเหมาะสมกบังานประยกุตต์างๆ่  ได ้ตวัอยาง่ เชน่  ถา้ตอ้งการระยะการอานท่ีไกล่  กเ็ลือกความถ่ีท่ีสูง
ขึนมาใชง้าน้  

7.4.3 ประสิทธิภาพการอ่าน 
ประสิทธิภาพการอานของป้าย่ จะขึนอยกูบ้ ่ ั ปัจจยัตางๆ่  ดงัตอไป่ น้ี 




